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1. Sobre este documento

Este material es parte del paquete de materiales del proyecto TRICALCAR. Para informacion sobre

TRICALCAR consulte el médulo de introduccidn de estos materiales, o www.wilac.net/tricalcar/. Este

material fue traducido del inglés de los materiales desarrollados para el proyecto "Capacity Building for
Community Wireless Connectivity in Africa” de APC <http://www.apc.org/wireless/>. El material fue

actualizado y adaptado para el contexto de América Latina.

1.1 Informacién de propiedad intelectual

Esta unidad tematica se ha hecho disponible bajo los términos de la licencia Atribucién-No
Comercial-Licenciamiento Reciproco 3.0 Genérica. Para ver los términos completos de esta

licencia: http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_ MX

1.2 Grado de dificultad

El grado de dificultad de esta unidad es “medio”.

1.3 Informacion sobre los iconos

En los contenidos encontraremos 5 tipos de iconos, cuyo significado se describe a continuacion:

Concepto teérico | Recomendacion Ejercicio Propiedad Propiedad

clave practica importante intelectual intelectual

o ] (@ [@

2. Introduccion

En la unidad “Prospeccion de sitio” discutimos la necesidad de hacer una buena prospeccion de sitio
antes de comprar equipamiento. Una tipica prospeccion de sitio incluye detalles acerca de la existencia
de infraestructura fisica y técnica, licencias para el uso del espectro, acceso a la electricidad y a
Internet, etc. Un estudio de viabilidad de su red puede y debe incluir una simulacion del disefio
propuesto.

Simulando el despliegue de su red, usted sera capaz de evaluar la viabilidad de una arquitectura de
red (topologia) y estimar el nimero de nodos necesarios para cubrir una determinada area. Esta
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unidad sirve como una introduccion al software “Radio Mobile”, una herramienta para simulacién de
radio para exteriores.

3. ¢Qué es Radio Mobile?

@ r Radio Mobile es una herramienta de software escrita por Roger Coudé
-_‘ (VE2DBE) para predecir el desemperio de sistemas de radio en exteriores.

Aunque fue inicialmente concebido para sistemas de radio aficionados tradicionales (comunicaciones
de voz y datos en UHF y VHF), permite calculos de presupuesto de enlaces en un amplio rango de
frecuencias y es usada también por profesionales.

Radio Mobile usa modelos digitales de elevacion de terreno (mapas digitales) para calcular
automaticamente el perfil del trayecto entre el transmisor y el receptor.

El software usa el Modelo del Terreno Irregular (ITM por su siglas en inglés) para propagaciéon de
radio. El modelo ITM de Longley-Rice (1968) es un modelo de propésito general basado en la teoria
electromagnética y el analisis estadistico de las caracteristicas del terreno. Radio Mobile utiliza el
modelo ITM, y debido a que el modelo es valido en un rango de 20MHz a 20GHz el software puede ser

usado para predecir la atenuacién de las sefales de radio en sistemas WLAN Y WMAN.

Radio Mobile no sélo calcula presupuestos del enlace sino también produce una variedad de mapas
virtuales, vistas 3D, vistas estereoscopicas y hasta animaciones. Ademas, proprciona toada la

informacion necesaria para alinear las antenas tanto en el plano horizontal como vertical.

Si va a usar Radio Mobile para sus simulaciones, descargue todos los
mapas requeridos antes de ir al campo. Podria requerir de 2 a 10 MB de

cartografia digital.

4. ;Qué es SRTM?

SRTM son las siglas de Shuttle Radar Topography Mission y es un proyecto de la NASA que
proporciona informacién topografica digital gratuita. Esta cartografia contiene muestras de datos de
alturas obtenidas por radar.

Para Latinoamérica, las imagenes tienen una resoilucion de 3 segundos de arco correspondiendo a
unos 90 metros.
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5. Instalando Radio Mobile 7.9.4'

Radio Mobile esta escrito en Visual Basic y requiere que se instale el Visual Basic Runtime (Service
Pack 6); descargue el “vbrun60sp6 ”, instalelo y reinicie su computador.
Una vez que tenga el Visual Basic Runtime instalado, descargue los siguientes archivos:
« Ejecutables de Radio Mobile (rmw794.zip)
+  Complementos de Radio Mobile (sup.zip)
« Ejemplos de redes de Radio Mobile (net.zip)
Son necesarias tres librerias adicionales (DLLs) para funcionalidad extra:
« Para salvar las imagenes en formatos jpeg, tiff y png: (freeimage.zip)
» Para la descarga automatica de archivos SRTM comprimidos en ZIP (unzip32.zip)
« Para trabajar con Acimut relativo al Norte Magnético (geoStarsLib.zip)

Como el software no incluye un instalador, lo mas facil es crear una nueva carpeta C:\Archivos de
programa\RM794 y descomprimir todos los archivos alli.

Puede encontrar todos los enlaces del software
aqui:http://www.cplus.org/rmw/download.html
@ Asegurese de tener el Visual Basic Runtime instalado.Radio Mobile no

incluye un instalador, cree una nueva carpeta C:\Archivos de

programa\RM794 y descomprima todos los archivos alli.

6. Disenando con Radio Mobile

Como un corto tutorial de Radio Mobile, nos enfocamos en cuatro tareas que nos permitiran descubrir
todo el potencial del software:
1. Posicion y Cartografia:
« ¢Cual es el lugar?
- ¢ Qué mapas podemos usar? (ver seccion 6.1)
2. Propiedades y topologia de la red inalambrica:
* ¢ Qué tipo de equipamiento queremos usar?
» ¢Dénde ubicaremos las unidades de radio? (ver seccion 6.2)
3. Analisis del presupuesto del enlace:
- ¢Cuales son las prestaciones de cada enlace? (ver seccion 6.3)
4. Areas de Cobertura:

1. Para junio de 2007, la ultima versién del software es la 8.0.5, y también existe una version en espafiol.
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» Cual es la maxima distancia que podemos cubrir? (ver seccién 6.4)

6.1 Posicion y Cartografia

File > Map Properties

®" .-\redtric.map properties

Centre Size [pinel)
112545 9" 0770553 8w Width[pixelz] Height [pixelz] Eutract
FH18KN &0l E00
Latitude Longitude
. Cancel
-11.42942 -F7.09527 Size [km]
"wfidth(km) Height k) Tap Left
IJze cursar position £.00 11°24'09"S
077 0808 "
Wwhorld map Elevation data source Top Right
Drrive or path Top layer 11°24'09"5
Select a city name |SF|TM j |c - 07770342
Biottarn Left
Enter LAT LOM ar QR4 Nore | |e Browse 11°2723'5
07 7 0808
- B
|Sele a unit j |Nnne J |D ﬂ Battom Right
11727235
Nore  v| e Browse 0770342
[ Adjust units elevation |N0ne ﬂ d Erawse
[ Merge pictures [~ lgnare missing files Bottarn layer
[ Force grap scale Initialize: matrix with elevation [m] |0

Figura 1: Insertando su posicion GPS y la fuente de cartografia digital

1. Con la ayuda de un GPS o de Internet, encuentre las coordenadas de su lugar de estudio.
Incluya la latitud (LAT) y la longitud (LON) (flecha roja).

2. Escoja qué tipo de mapas digitales quiere usar, el SRTM (area encerrada en color verde) es
un buen valor por defecto. El proyecto de la NASA Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
contiene informacién de elevacion de escala global y es una de las mas completas base de

datos topograficas digitales de alta resolucion.
3. Defina la resolucién del mapa y el area de simulacion (km):
» Establezca el tamario [px] (buen valor por defecto es 800x600)
- Establezca el area [km] que quiera abarcar (un buen valor por defecto es 8km x 6 km)
Ahora vamos a:

Options > Internet
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En este menu, seleccionara las fuentes por defecto para las imagenes digitales SRTM y especificara si
quiere guardar una copia local de las mismas. En el ejemplo, estoy descargando los archivos SRTM de
la NASA desde un sitio ftp (area encerrada en color rojo) y almacenando los archivos en
E:\rmdata\srtm200704 cuando se descargan.
En nuestro ejemplo, estamos usando SRTM como fuente de cartografia digital:
1. Use uno de los sitios de descarga predefinidos de mapas SRTM o ingrese su propia URL
(flecha roja).
2. Almacene los archivos localmente cuando descarguen, indique el directorio de descarga
E:\rmdata\srtm200704 (area encerrada en color verde).

r— Si quiere usar los mas recientes mapas SRTM version 2, use la siguiente
URL.: ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version2/SRTM3/South_America. Si
tiene problemas para descargar los mapas, asegurese de que no esta

— detras de un firewall que bloquee FTP pasivo.

I Internet options §|

: Toporama Temaserver | Prosy | 0K
Landzat o ‘web update Cancel

Shuttle Friadar Topography Miszion (SRTH]

" Downiead from [nternet if a file iz not found on local path
f* Download from [nternet if a file iz not found on lozal path and keep a local copy
" Use local filez only

Local filez path

E:wmdatabertr200704 Browse

Internet ftp directony

|Dther

-
(lftp:x’f’e[lsrpm u.ecs naza.govlstmdversion2 SR T3S outh_America/ J / Zip

Figura 2: Escogiendo la fuente de cartografia SRTM
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6.2 Propiedades y topologia de la red inalambrica

Vale la pena tomarse el tiempo de entender la diferente terminologia que Radio Mobile usa en el

software:

Network: (red) una red es un grupo de unidades de radio operando a una frecuencia dada
(rango) bajo las mismas condiciones de clima y terreno.

System: (sistema) una especificacion de un sistema incluye una unidad de radio, antenas,
cables, pérdidas y alturas de torres. No es la unidad de radio fisica en si misma, es una
especificacion funcional que puede estar asociada a unidades fisicas. En Radio Mobile, un
“sistema” es un kit de radio predefinido.

Unit: (unidad) el equipamiento de cierto tipo de “sistema” que colocamos en una ubicacion
fisica especifica.
Membership: (membresia) el acto de definir qué unidades son miembros de una red y cuales

son sus especificaciones (sistema).

Imagine el siguiente escenario:

Ubique una unidad de radio repetidora en el alto de un cerro e interconecte a dos unidades
clientes (Cuyo y Huayan)? La red esta compuesta de tres unidades (Repetidor Prueba + Cuyo
+ Huayan)

Tenemos dos tipos de sistemas, uno con una antena omnidireccional y alta potencia de salida
y un segundo tipo de sistema con una antena direccional y potencia de salida media.
Llamaremos estos sistemas (Sistema Repetidor 1 W) y (Sistema Cliente 0.03 W).

Queremos usar una unidad de tipo (Sistema Repetidor 1 W) en el repetidor, y dos unidades
(Sistema Cliente 0.03 W) como clientes, en Cuyo y Huayan.

Estamos buscando el mejor lugar para el repetidor. Llamaremos a esta red (Mejor Repetidor) y

operara en la banda de 2.4 GHz. Miembros de esta red son: Repetidor Prueba, Cuyo y
Huayan.

Las siguientes configuraciones se hacen en Network Properties y Unit Properties

1.

Creacion de una nueva “red légica” (Crear red: Mejor Repetidor) (ver seccion 6.2.1)
« File > Network Properties > Parameters

Definir los tipos de sistemas que va a tener la red (Crear Sistemas: Repetidor 1 W, Cliente
0,03 W) (ver seccion 6.2.2)

« File > Network Properties > Systems

Crear y ubicar las unidades en una locacion fisica (Crear y posicionar Cuyo, Huayan, Repetidor
Prueba) (ver seccién 6.2.3)

2. Ambos son telecentros del proyecto SIA Huaral.

Pag: 7

TRICALCAR | www.wilac.net/tricalcar — Version final. Octubre 2007



http://www.wilac.net/tricalcar
http://www.wilac.net/tricalcar
http://www.wilac.net/tricalcar

«  File > Unit Properties

4. Asociar unidades a una red. Asociar unidades a una especificacién de “sistema”. (ver seccion
6.2.4)

« File > Network Properties > Membership
6.2.1 Creando una red légica

File > Network Properties > Parameters

£ Networks properties E|
List of all nets Default parameters | Copy MHet | | Cancel | (] |
Parameters | Topology ‘ temberzhip | Syztemz | Shyle |
Met name
|Mejor Fepstidor Surface refractivity [N-Units) | 301
Minimum frequency (MHz] | [2400 Ground conductivity (S/m)  |0.005
w b axirnurn frequency (MMHz) | |2500 Relative ground permittivity |15
Met12 L )
Polarization Clirmate:
* ertical " Horizantal
~ .
Mode of wariability 2 el
- " Continental sub-tropical
* = .
= Sl % of time ™ Maritime zub-tropical
Accidental
~ Mobile % of locations i Desert
= IED_ (* Continental temperate
Broadcast % of situati -
roadcas o stuations i Maritime termperate over land
Additional loss " Maritime temperate over sea
" City " Forest %0

Figura 3: Creando una nueva “red légica”

' Crear una nueva red logica soélo requiere que especifique el rango de
@ frecuencia (area encerrada en color verde) y el nombre de la red (flecha
roja).

Aunque hay muchos otros parametros que puede configurar en esta seccidn, preste especial atencién
a la frecuencia de operacion.
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6.2.2 Creacion de especificaciones de sistemas

File > Network Properties > Systems

I Networks properties

Default parameters | Copy Met ‘ | Cancel | 0k |

FParameters ‘ Topology | Membership| Syztems ‘ Style |

w | Select from B adiogys dat ﬂ
PEE] —

Lizt of all spstems

Syztem 7 System name 'Hepetidoﬂ'w'l
System 8
System 3 _
Sistem 10 Tranzmit power [wWatt) 1 [dBr) |30
Receier threshold [p] 393 [dEr] |95
Lire lozz [dB] 0.5 [ Cable+cavities+connectars |

Antenna twpe |Dmni.ant j Wiy
Antenna gain [dBi] 10 [dBd] |7.B5

Antenna height [m) ' f I [ Above ground | —4|
differz |

&dditional cable losz (dB/m)  |0.3 [ If antenna height

Add to radiosys.dat | Remave from radiosys.dat |

Figura 4: Creando el nuevo sistema “Repetidor 1 W”

Revise la hoja de especificaciones del equipamiento que planea usar e ingrese los valores
correspondientes.

Vamos a crear dos tipos diferentes de sistemas: un sistema repetidor operando con 1 W y uno de tipo
cliente operando a 0.03 W.

En este ejemplo estamos considerando un primer sistema (Repetidor 1 W) con una potencia de salida

de 30dBm y una sensibilidad de receptor de -95dBm para 2Mbps (area encerrada en color verde).
Para esta especificacion estamos considerando un valor por defecto de:

« 0.5 dB de pérdida (pigtail y conectores)

* 5 metros de cableado (area encerrada en color naranja)

- una antena omnidireccional de 10 dBi (6,85 dBd) de ganancia (area encerrada en color azul)
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— Es una buena idea ser siempre muy conservador en los valores de las

@ simulaciones.

4 Networks properties

Default parameters | Copy Met | ‘ Cancel | (1] |

Lizt of all spstems

Parameters ‘ T opalogy | Memberzhip | Syztems | Style |
|Select from R adiozys.dat ﬂ

Syztem name 1 ||:Iiente 0.03% I
System 8
System 3 _
Sﬁstem 10 Transmit power [ att] [dEm] |15

Receiver threshald [p! 10 [dEm] |57

Line lozs [dB) 05 [ Cable+zavities+connectons |

Antenna twpe ‘ |u:|:urner.ant I ﬂ Wiew
Antenna gain [dBi) 14 [dBd] |11.85

dntenna height [m] 10 [ &bove ground | —4|
&dditional cable loss [dB/m) |05 [ If antenna height differs |
Add to radiosys. dat | Remave from radiosys. dat |

Figura 5: Creando el sistema “Cliente 0.03 W”

Esta segunda especificaciéon (Cliente 0.03 W) incluye una antena mas directiva (14dBi) (area
encerrada en amarillo) y una potencia de salida menor (15dBm). Para antenas directivas escogemos

el tipo de antena corner.ant (area encerrada en azul).

Note que puede ingresar la potencia de transmisién en dBm o en W (flecha roja).
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6.2.3 Crear y posicionar unidades

File > Unit Properties

?‘! Units properties

Elevation [m)

Position

LIk
Idnit
Idnit
Idnit
[t
it

[ Locked

el BRI

H
LIayan Repetidor Prueba j |832

_Cop | WEHISTTIATW _pase || _ Vo |

FH18kKHN

Enter LAT LOM or QRA

it

—_

Place unit at cursor position

/

Add unit to cities.dat

ace cursor at unit position |
Get unit from cities. dat |

Style
[+ Enabled

[ Transparent
[ Mo label
lcon 1Ex1E pixels

K1

(" Left ™ Centre {  Right

BackColor | ForeColor |

2l

[ Show anly units that are members of a visible netwark,

hMove up

M ove down

Export

Irripiort

Clear all
Sort

Apply style

b

Figura 6: Creando y posicionando Unidades (en la cartografia)

En esta seccion creamos (area encerrada en color rojo) y posicionamos las tres unidades (flecha

roja). Cuando posicionamos las unidades (usando la posicion del cursor), podemos usar la

herramienta: Elevation grid (rejilla de elevaciones).

View > Elevation Grid

La rejilla de elevaciones nos da la altitud de un lugar seleccionado y provee informacién acerca del

mas alto punto en los alrededores. En la figura, la rejilla muestra que el “cursor” esta a los 632m sobre

el nivel del mar. Para conseguir una mejor posicion para nuestro repetidor podemos mover el cursor a

la altura de 636 metros (flecha amarilla).

Luego abrimos unit y seleccionamos place unit at cursor position.
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2. Las coordenadas de Cuyo son: 11°24'44.9"S 77°04'15.3"W y las de Huayan son 11°27'03.9"S 77°07'20.4"W
P 1 G G 1
o+, Elevation grid (m) E'

6% |63 |63 [ 638 |6
|63 |63 |64 |63\ |65
| 632 | 632 | 632 B3 |BiZ
| B30 | B30 | B30 | &30 | BI9
628 | B8 | 627 | 627 | B27
11°2524"5 077" 0525 "

FH13kM ﬂ

Figura 7: Usando la rejilla de elevacion para posicionar una unidad en la posicion del cursor

6.2.4 Membresia de red
File > Network Properties > Membership

I8 Networks properties

List of all nets Default parameters | Copy Met | ‘ Cancel | 0k, |

Farameters ‘ T opology | Hemhelship| Systems | Style |

td ember of Mejor B epetidor
Fale of Repetidar Prusha

w| Huayan
[V uyl';l ‘D:ummand I ﬂ

Ligt of all unitz

v Spobam
Hn': ; |F|epetidu:ur'| W ﬂ
hi
e .
Met12 Unit & Anterna height [m]
Unit 7
Unit 9
Unit 10 " Other

Figura 8: Juntando todos los elementos, red con unidades de un cierto tipo de sistema
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En la seccién previa creamos tres unidades; un repetidor (Repetidor Prueba) y dos clientes (Cuyo y
Huayan). En la seccién de membresia asociamos estas unidades fisicas a la red (Mejor repetidor) y a
los diferentes sistemas (Repetidor 1 W y Cliente 0,03W).

En esta seccion también podemos especificar el rol de las unidades en la topologia. Un valor por
defecto es establecer todos los clientes como Subordinates (Subordinados) y el coordinador principal
(repetidor, access point central) Command (Comando). Aqui, podemos cambiar el valor por defecto

de la altura de la torre (area encerrada en color azul).

6.3 Analisis de presupuesto de Radio Enlace

Después de seguir los pasos descritos en 6.1.y 6.2 deberia tener un diagrama similar a este. La figura
muestra dos enlaces de radio desde la unidad comando (Repetidor Prueba) a las unidades

subordinadas (Cuyo y Huayan).

Elewation [m) e = e
5 B3E 400 4EY B3I BOZ ETO0 T34 200 8Y: 940 1008 | 3

]

P

-

L

Huayan

Figura 9: Primeros resultados de la simulacién
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Para examinar cada uno de los enlaces ir a:

Tools > Radio Link

i1 Radio Link X
Edit View Swap
Azimuth=k0.17 Eler. angle=-3.631° Clearance at 0.12km YWorst Fresnel=3.6F1 Distance=2 40km
PathLozz=110.8dE E field=73.7dB % /m Fix level=-57.8dBm Ha level=2049, fdpy Fix Felative=292dB

Tranzmitter Receiver

[ e e  — — — ——— 0] [ e e m  — — — —— 50+ ]
Repetidor Frueba j | Cuya ﬂ

Role Command Role Subordinate
Tw zyztem name Fepetidor 1% R zyztem name Cliente 0.03 W
T power 1w 30 dBm Fequired E Field 44,49 dBpMAm
Line loss 05dB Antenna gain 14 dEi 1185464 _*
Antenna gain 10 dBi 7.85 dBd v | Line lozs 05dB

I R adiated power EIRP=8.91 " ERP=5 43 Wl Fix senzitivity 10 s -87 dBm
éntenna height (m) |5 Apply Antenna height m] 10 Apply

Met Frequency [MHz)

Firirnum b a=irurn
|MEiDI Repetidar j [2400 | 2500 ﬂ

Figura 10: Detalles de una de las simulaciones de presupuesto de enlace

Cada uno de los enlaces de radio puede ser examinado en detalle. En la figura vemos el enlace de
radio entre Repetidor Prueba y Cuyo (marco de color rojo). Entre otra informacion, Radio Mobile
provee la potencia isotrépica radiada equivalente (EIRP, por su sigla en inglés) del transmisor (marco
de color naranja) y una medida de la sefial recibida en el receptor (Rx Relative).

[r— Para alinear las antenas los parametros mas importantes son el acimut y
el angulo de elevacién. Utilice el acimut magnético para trabajar con
brujula y el geografico para trabajar con mapas.
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il Radio Link
Edit View Swap

3

Azimuth=2287°
PathLosz=116.3dB

Elev. angle=-3.343°
E field=54.93dB % /m

Clearance at 3.61km
R level=-63.6dBm

Worst Fresnel=1.0F1
R level=74, 50

Distance=4. 63km
R Relative=17.4dB

Transmitter

Receiver

Repetidor Prueba j |Hua_l.Jan j
Fale Command Fale Subordinate
T system name Repetidor 1w R system name Cliente 003w
T power 1w 30 dBm Required E Field 4743 dB M /m
Line logs 05+33dB Antenna gain 14 dBi 11.85d8d  *
Antenna gain 10 dEi #.85 dBd j Line loss 0.5+3dE
R adiated power EIRP=4.17"wf ERP=2 54 W Fix zensitivity 10 ptf -87 dBm
Antenna height [m) Apply Antenna height m)  [15 Lpply
Met Frequency [MHz]
Finirum b airnurm
|Meior Repetidar / j |24EIEI |25EIEI Apply

Figura 11: Cambiando el tamafio de la torre para liberar la primera zona de Fresnel (1.0F1)

El analisis del presupuesto del enlace es muy util para disefiar la altura de nuestras torres de radio. En
nuestro ejemplo hemos cambiado los valores por defecto de 5m y 10m a 16m en ambos lados del

radio enlace para ser capaces de liberar la primera zona de Fresnel.

|

I
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de diseno. El software permite salvar sus “sistemas” en una base de datos
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6.4 Area de cobertura

Si esta planeando una red inalambrica punto a multipunto, va a estar interesado en el area de
cobertura de una “access point” o repetidor dado. Radio Mobile ofrece también la posibilidad de crear

graficos polares simples.

Tools > Radio Coverage

IHUAYAN

oy ¥,

Figura 12: Imagen background de Rayos X con grafica de area de cobertura polar simple

7. Conclusiones

Considere incluir una “simulacién de radio en exteriores” en su estudio de viabilidad. Un software de
simulacion puede ser de gran ayuda para crear su primera red de disefio y planificar su primera visita a

campo.
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Las cinco tareas que necesitas aprender para realizar una simulacién de
radio con “Radio Mobile” son:

1. Ingresar su posicion y seleccionar la fuente y tipo de mapas que quiere
usar

[
@‘ 2. Definir los “sistemas” que quiere implementar en su red.
Y

3. Ubicar las unidades de radio en las posiciones objetivo y asociar un tipo de

sistema y rol a cada uno de ellos.
4. Estudiar cada uno de los “presupuestos de radio enlace” simulados y variar
sus configuraciones para optimizar su disefo.

5. Usar las herramientas de cobertura de radio para ver sus areas de
cobertura y potenciales fuentes de interferencia.

8. Declaracidon de Derechos de Propiedad Intelectual

Los materiales desarrollados en el marco del proyecto TRICALCAR utilizan una version resumida del
formato MMTK — Multimedia Training Kit. Han sido desarrollados para ser utilizados y compartidos
libremente por instructores/as vinculados a proyectos de nuevas tecnologias para el desarrollo.
Todos los materiales estan disponibles bajo una de las licencias Creative Commons
<http://creativecommons.org/>. Estas licencias han sido desarrolladas con el propdsito de promover y
facilitar que se compartan materiales, pero reteniendo algunos de los derechos del autor sobre la
propiedad intelectual.
Debido a que las organizaciones del Proyecto TRICALCAR que usan el formato MMTK para el
desarrollo de sus materiales tienen diversas necesidades y trabajan en contextos diferentes, no se ha
desarrollado una licencia unica que cubra a todos los materiales. Para mayor claridad sobre los
términos y condiciones en las que usted puede utilizar y redistribuir cada unidad tematica, por favor
verifique la declaracion de derechos de propiedad intelectual incluida en cada una de ellas.
Provisiones de derechos de propiedad intelectual para esta unidad: Esta unidad tematica se ha
hecho disponible bajo los términos de la licencia Atribucién-No Comercial-Licenciamiento
Reciproco, bajo los siguientes términos:’

- Atribucién. Reconocer la autoria del material en los términos especificados por el propio autor

o licenciante.

« No comercial. No puede utilizarse este material para fines comerciales.

« Licenciamiento Reciproco. Si altera, transforma o crea un material a partir de este, solo

podra distribuir el material resultante bajo una licencia igual a esta.

Pag: 17 TRICALCAR | www.wilac.net/tricalcar — Version final. Octubre 2007



http://creativecommons.org/
http://creativecommons.org/
http://creativecommons.org/
http://www.wilac.net/tricalcar
http://www.wilac.net/tricalcar
http://www.wilac.net/tricalcar

Documento preparado para el taller de comunicaciones inalambricas de Tshwane en Sudafrica (c) 7"
September 2005, Creative Commons Deed. Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.0 (c) 21 abril
2007. Traducido por: Américo Sanchez C, CEPES.
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